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Uusiutuva Maankaytto- ja rakennuslaki
"pakottaa” tietomallintamiseen

* “Rakennussuunnitelmat ja erityissuunnitelmat laadittava tietomalleina tai muutoin
koneluettavassa muodossa”

Rakennusvalvonnat valmistelevat heille luovutettavan materiaalin luovuttamista (RAVA2)

YM aloittanut rakennetun ympariston tietojarjestelmatyon (RYTJ)

* Mita kaikkea tietoa tulee luovuttaa viranomaisille lupaa hakiessa, hankkeen valmistuessa,
korjauksissa...

* Kuka tietoa voi kayttaa, kuka sen omistaa, missa se sailytetaan...

Tietomallin kaytto suunnittelussa on standardoitu, tapaa pyritaan tuomaan kaytantoon
uudistuksen myota

Uusi MRL on tavoitteena saada kayttoon vuonna 2023



Rakentaminen globaalisti

jaljessa

investoinneissa digitaalisuuteen

Sector

ICT

Media

Professional services
Finance and insurance
Wholesale trade

Advanced manufacturing

Qil and gas

Utilities

Chemicals and pharmaceuticals
Basic goods manufacturing
Mining

Real estate

Transportation and warehousing
Education

Retail trade

Entertainment and recreation
Personal and local services
Government

Health care

Hospitality

Construction

Agriculture and hunting
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Rakentaminen tyollistaa noin seitseman prosenttia
maailman tyoikaisesta vaestosta ja on yksi maailman
suurimpia teollisuudenaloja. Kahden viime
vuosikymmenen aikana globaalin rakentamisen
tuottavuus on kasvanut keskimaarin vain 1 %:n
vuodessa, kun talouden kokonaistuottavuus on kasvanut
2,8 % vuodessa ja teollisuuden tuottavuus on kasvanut 3,6
%.

McKinseyn mukaan isot rakennusprojektit kestavat
tyypillisesti 20 % pidempaan kuin aikataulun mukaan ja
yli 80 % hankkeista ylittavat budjetin. Rakentamisen
tuottavuus on jopa laskenut 90-luvulta ja urakoitsijoiden
tuotot ovat yleensa varsin alhaiset ja ne vaihtelevat
paljon.

Rakentaminen ei ole juurikaan hyodyntanyt
investointeja digitaalisuuteen, vaikka pitkantahtaimen
hyodyt ovat merkittavia. Tuotekehitysmenot ovat
merkittavasti vahaisempia kuin muilla teollisuudenaloilla:
vahemman kuin yksi prosentti lilkevaihdosta, verrattuna
3,5-4,5 prosenttiin auto- ja avaruusteollisuudessa.




loT rakentamisessa

e Etaohjaus

* Koneiden ja laitteiden jaljittaminen

* Tarviketaydennykset

* Ennakoiva huolto

* Energia- ja polttoainesaastot

 Lisatty todellisuus

 Digitaalinen kaksonen

* Resurssien kohdentaminen ja tuotannonohjaus

e Turvallisuus




Virtuaaliteknologioiden erot

VR

Taysin suljettu ja virtuaalinen ymparisto

Virtuaalitodellisuus (VR) ei ole liitoksissa
reaalimaailmaan vaan se on simulaatio, jossa
piirretadan kuva kayttajalle

AR

Taso todellisuuden paalla ilman
vuoropuhelua todellisuuksien valilla

Lisatyssa todellisuudessa (AR) fyysisen
todellisuuden paalle lisataan taso digitaalista
sisaltéa

MR

Laite tunnistaa myos fyysiset objektit

Lisatyssa virtuaalisuudessa (MR) virtuaalinen
todellisuus on vuorovaikutuksessa todellisen
maailman kanssa

EXTENDED REALITY XR



Markkinat ja teknologiat

VR/AR market could potentially grow to the size
of the current smartphone market VR
in USD bin
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VR-kyparat pyrkivat viemaan kayttavan pois
800 ymparoivasts todellisuudesta korvaamalla
500 nako- ja kuuloaistit
400
300
AR
100
0 — = mmEE . Lisattya todellisuutta voidaan heijastaa

2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023 2024 2025 jOkO kyparan kautta Sllmllle tai kameran

kautta naytolle

® Hardware Software & Services M-commerce/e-commerce
CCS Insight Global VR and AR Forecast, 2017-2021
Virtual and augmented reality devices,
worldwide shipments (million units)
Virtual Reality Augmented Reality M R
Smartphone Tethered Standalone AR Smart Glasses Mixed Reality
L} =
o ﬁ
- an &% —-o

Laitteistot sisaltavat syvyyskameroita ja
X sensoreita, jotka tunnistavat fyysiset
" 70 19 3.3 3.5 1.5 objektit ja heijastavat kuvan laseille
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Virtuaaliteknologioiden kayttokohteita
rakentamisessa

* Virtuaalitodellisuus pienoismallin korvaajana
* Tietoa tilaajalle, rakentajille, rakennusluvan hakemiseen
* Virtuaalimallia voidaan paivittaa drone- ja laserskannausdatalla
* Digitaalisen kaksosen muodostaminen rakennushankkeen aikana

Virtuaalitodellisuus ja asiakaskokemus
* Kiinteiston markkinointi helpottuu

Koulutuksen apuvalineena
* Turvallinen tapa valmistella opiskelijoita tydmaaolosuhteisiin

Lisatty todellisuus valvonnan apuvalineena
* Tietoa laatuvaatimuksista ja aikataulusta valvojan laseihin

Arkkitehdin tyon helpottaminen
e Suunnitelmaa voidaan tarkastella VR-lasien kautta ja tehda muutoksia suoraan malliin

Yhteistydn ja kommunikoinnin parantaminen rakennustydomaalla
* Tulevien kayttajien palaute tilojen suunnitteluratkaisuista, esim. sairaalat




Miten robotiikka muuttaa rakentamista?

* Automatisoitu teknologia lisaantyy
* Esivalmistus lisaantyy, pakkaus ja kokoaminen automatisoituu

e Alan tyovoimatarve muuttuu
* Tyontekijoiden maara tulee hieman vahenemaan, osaamisvaatimukset muuttuvat paljonkin

* Lean-rakentamisen kaytannot yleistyvat
* Hukka vahenee, tehokkuus ja tuottavuus kasvaa

* Laatu paranee
* Materiaalit ja tuotetut rakennusosat ovat vakioidumpia ja laadukkaampia

* 3D-printtaus
* Tyomailla ja tehtaissa, kerroksellisten rakennusosien printtaus toimii jo

e Purkutyot
* Purkaminen nopeutuu ja tyoturvallisuus paranee

* Muuraus
* Muuraustyd nopeutuu ja laatu paranee

* Autonomiset monkijat
* Voidaan kayttaa valvonnassa tai kuormien kuljettamisessa




Dronet rakentamisessa

* Maailmanlaajuisesti dronekaytdn suurin potentiaali on rakentamisessa

* Maastokartoitukset ja —mittaukset

e Tyoturvallisuuden parantaminen ja riskien vahentaminen

* Koneiden ja laitteiden hallinta

H H DJI Matrice 100 (M100) Flyi DJI'| ire 1 v2.0: My In-Depth 3DR X8+ Multi : My In-Depth
» Kartoitukset ja tarkastukset o sl e

* Rakentamisen etenemisen valvonta ja yhteistyon parantaminen
* Markkinointi

 Pistepilvi ja laserskannaus

* Lampodkamerakuvaukset

Yuneec H520 Commercial Drone DJI Matrice 200 Review Yuneec Typhoon H: In-Depth DJI Matrice 600 (M600) Flying
Review Review Platform: My In-Depth Review

|




3D-tulostaminen rakentamisessa

Tulostimessa voidaan kayttaa materiaaleina
Ie5|_merk|k5| muovia, metallia, keraamia, betonia tai
asia

Etuja ovat nopeampi rakentaminen, alemmat
tyovoimakulut, monimuotoisemman rakentamisen
mahdollisuudet, rakenteiden suurempi tarkkuus,
toimintojen ja tuotannon parempi integrointi seka
hukan vaheneminen

Valmistusta on tehty seka tyomaalla etta
tehdasolosuhteissa

Valmistuksessa on hyddynnetty teollisuusrobotteja,
nosturirakenteita sekd autonomisia ajoneuvoja

Esimerkkirakenteita tdhan mennessa tehty
asuntotuotannossa, rakennuskomponenttien
tulostamisessa, silloissa ja muissa infrarakenteissa,

keinotekoisissa riutoissa seka patsaissa ja veistoksissa

Some Applications Have Reached Commercial Viability

Bridges

Molds

Building components

Architectural models

6006060

Interior design

i | | | I
Today 2 5 10 20
years years years years

Sources: Expert interviews; BCG analysis.

Note: The green bars indicate the dates of commercial adoption (left edge) and realization of full
potential (right edge). The dotted white bars indicate the period of prototypes and demonstration
projects.




Puettava teknologia ja ulkoinen tukiranka

Lammittavia tai jaahdyttavia takkeja

Smart-Cap kypara seuraa tyontekijan vireystilaa

Spot-R Clips tunnistaa tyontekijan kaatumisen

Ulkoinen tukiranka auttaa esim. kuormien nostamisessa
» Selkaa tukeva puku
* Tyokalujen kasituki
* Seisontatuki
e Lisakasi
e Tukirankapuku




Yhteenveto

* Digitalisaatio ja uudet teknologiat saattavat muuttaa rakentamista nopeastikin
* Uusia teknologioita on tullut paljon ja niita on mahdollista ottaa kdayttoon nopeasti

* Nopeimmin hyddynnettavia teknologioita ovat
* tietomallintaminen, siihen liittyvat teknologiat
* |oT:n ja sensoreiden tuottama data ja sen analysointi
* dronet
* virtuaaliteknologiat

* automatisoidut koneet
* puettava teknologia

» Virtuaaliteknologioiden puolella on paljon startuppeja, jotka kehittavat virtuaaliteknologioihin
perustuvia palveluja.

* Big dataan, koneoppimiseen ja tekoalyyn liittyvat palvelut ovat myds tulleet useiden
konsulttiyhtididen palveluvalikoimaan

» Uusille teknologioille on tyypillista, etta parhaat hyodyt saavutetaan yhdistamalla eri teknologioita

Uusien tyokalujen kdayton edellytyksena on kuitenkin yhteiset
toimintatavat, osaaminen ja toimintakulttuurin muutos




m Rakennusteollisuus

Kiitoksia!

jani.kemppainen(a)rakennusteollisuus.fi
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